Dokumentacja do lotow szkoleniowych:
"RADIONAWIGACJA™

Nadajniki radiolokacii

System radionawigacyjny to sie¢ stacji nadawczych rozmieszczonych w waznych miejscach

w terenie, ktére emitujg sygnat radiowy w okre$lonej czestotliwosci. Sygnat ten emitowany jest

w kacie 360 stopni, dzieki odpowiedniej gradacji czestotliwosci, odbiornik umieszczony w samolocie
moze zdefiniowa¢ w jakiej pozycji znajduje sie od zrodta emisji ( nadajnika ), a nawet odlegtosci.

Antena nadajnika naziemnego prowadzi emisje w zakresie 360stopni
Czerwone koto to ksztatt fali, czarne "szprychy" obrazujg
modulacje w gradacji 360 stopni.

W dawnym Uktadzie Warszawskim rozrézniato sie dwa gtowne systemy
nadajnikow.

-NDB (ARK)

- RSBN

NDB/ARK Zakres czestotliwosci

W frazeologii zachodniej NDB (bezkierunkowa radiolatarnia ) |
Starszego typu nadajnik, rozmieszany gtéwnie na podejsciach 190-1750 kHz LF; MF

pasow lotnisk, ale réwniez w terenie. Informacje jakie mozemy odebra¢
z tego typu zrodta to jedynie namiar na zrodto sygnatu
Nie mozemy odczytaé odlegtosci!

RSBN

Nowszy system nadajnika, ktory pozwala okresli¢ doktadniejszy kierunek i . , .
do zrédfa, oraz dokladna odlegios¢. Dodatkowo specjalne anteny tego 4 I\ Zakres Czestotl IWOSCI

Systemu ustawione n progi pasa (PRMG) pozwalajg na doktadne =
naprowadzenie samolotu do ladowania w nocy/ trudnych warunkach pogody 1 08—1 1 7,950 M HZ.

-



Odbiorniki/przyrzady radionawigacji poktadzie.

Odbiorniki sktadajg sie z anten rozlokowanych na kadtubie, urzgdzen wewnatrz
ktore wysytajg sygnaty do odpowiednich przyrzgdéw w kokpicie.
Mig 21B wyposazony jest w dwa urzgdzenia ( odbiorniki )radionawigacyjne:

By poprawnie odczytywac wskazania
nalezy sie zapozna¢ z trzema przyrzgdami
w samolocie KPP i NPP, PPD-1M

Sygnat RSBN/PRMG ARK wspoétdziata
Wyewiola rownies syanal s & ‘ tylko z NPP

kalkulatora obliczajgcego parametry
przechwycenia do $ciezki. Dla pilota
oraz dla automatycznego podejscia.
Oproécz tego jest to sztuczny horyzont.

Sygnat RSBN/PRMG

NPP wyswietla z obu zrédet.

Tu wyswietlany jest kierunek do
radiolatarni, pozycja samootu
wzgledem $ciezki, oraz jest to
zarazem kompas.

Sygnat ARK

NPP wyswiela ARK jedynie

kierunek zblizony Zrédta staciji
NDB

Sygnat RSBN
PPD- wyswietla z jednego Zrodta .

Wyswietlana jest doktadna odlegtos¢ do
aktywnej radiolatarni

Jak wida¢ na schemacie wyzej powstaje konflikt miedzy dwoma urzgdzeniami radionawigacyjnymi
korzystajgcymi z tego samego przyrzadu w kokpicie. NPP nie moze jednoczesnie wyswietlaé
sygnatow z RSBN iARK!

By swobodnie przetgczac sygnat

do KPP musimy zapamieta¢ przetgcznik.
GORNA POZYCJA = RSBN/PRMG
DOLNA POZYCJA = ARK




ARK Mechanika/specyfikacja

Panel obstugi ARK w prawg burte kokpitu.
Dzieli sie na selektor stref.
Oraz panel z wigcznikami kanatow.

Odbiornik ARK-10

Selektor stref przetgcznik posegregowanych
odpowiednio czestotliwosci kanatow ARK,
ktoére sg przypisane do odpowiedniego sektora
majgcego swoje odwzorowanie na mapie.
Sprawdzmy jak to dziata.

8 UWAGA:

~ ' Na tej mapce kanaly 1,2,3, sa zdublowane.
Ale odlegtos$¢ miedzy nimi jest na tyle duza
gl Ze zasiegi radiolatarni nawzajem si¢ nie
zaktucaja.

Mapki ktére wyzej widzicie, dostepne sg do wglgdu podczas lotu przez funkcji "Kneeboard",
ktore warto przypisa¢ w modelu Mig21 ( domysinie nie majg przypisan klawiszy ).

Zasieg sygnatu z stacji NDB/ARK uzalezniony jest od odlegtosci od zrédta emisji i wysokosci.

Przyktadowe parametry NDB/ARK:
wysokosé do 500m zasieg 35 km

-l - 500 do 2000 zasieg 115 km
-l - 2000 do 6000 zasieg 190 km

DODATKOWE INFORMACJE

Urzgdzenie ARK w Mig 21 nie posiada mozliwosci zmiany czestotliwosci kanatow, czy ARK

w trakcie lotu. Czynnosci te byly wykonywane przez technikéw lotniskowych na ziemi.

Z uwagi na specyficzng role tego typu maszyn w systemie obronnym Ukfadu Warszawskiego
,samoloty te przewidziane do wykonywania poczatkowo bardzo waskiej grup zadan bojowych.
W swiecie DCS niestety MIG21 nie morze korzystac z radiolatarni ARK umieszczonych

na podejsciach pasow startowych, mimo ze posiada odpowiedni przetgcznik do

przetgczania miedzy nimi : ~




RSBN/PRMG Mechanika/specyfikacja

Panel obstugi RSBN znajduje sie na
lewej burcie kokpitu.

Dzieli sie na:

Gtéwny panel

Wskaznik PPD-1M
Przetacznik trybéw pracy

Na gtéwnym panelu znajdujg sie dwa pokretta
zmiany kanatéw: RSBN ( navigation ) od ewe;j.
PRMG ( land ) od prawej.

Zasada ustawiania kanatu jest prostsza niz

w przypadku ARK.

Dwie zielone kontrolki zapalajgce sie w momencie
odbierania sygnatu na zadanym kanale.

Jest tez regulacja gtosnosci sygnatu identyfikac;ji.
Oraz dwa wigczniku testowania urzadzenia.

Wskaznik PPD-1M wskazuje odlegtos¢ jak byto to
wspomniane wczesniej.

Zasady ustawiania kanatéw jak wspomniatem wyzej sg proste.

Mamy znowu liste kanatéw w kneeboard, tutaj dotgczytem troche lepszg
odrazu z kanatami tgcznosci lotnisk, oraz kierunkami aktywnych paséw z
mozliwoscig podejscia w trybie PRMG. Jak wida¢ odpowiednim lotniskom
odpowiadajg wtasciwe kanaty. Nalezy pamietac, ze kanat numeracja

RSBN

Przetgcznik trybu pracy, ma trzy potozenia.
Srodkowy- nawigacyjny, zrédto ( Kanaty nawigacyjne )
Gérny - naprowadzanie do punktu podejscia do
ladowania ( kanaty nawigacyjne)
Dolny - tryb Iadowania ( kanat lgdowania )
Tryb nawigacyjny zapewnia bliskg nawigacje, w promieniu
200 km od stacji. Tryb naprowadzania do punktu podejscia
korzysta z tego samego sygnatu stacji co "nawigacyjny" i ma
te same parametry, czyli okoto 200 km. Tryb ten ma zadanie
sprowadzi¢ nas na lotnisko, w poblize aktywnego pasa do
Iadowania. W DCS wszystkie dostepne stacje RSBN sg to
stacje lotniskowe.
Tryb lgdowania nie korzysta z tej samej stacji co nawigacyjny
RSBN. Jest to zupetni inne urzadzenie urzagdzenie (PRMG)
ustawiane w osi pasa. Jego zasieg jest sporo mniejszy, okoto
20 km. Tryb ten to klasyczny system znany na zachodzie jako

ILS.

Runway Morse

Airport

ki lursu KRM-4; 7 - elektrownia polowa

in 0
kanatow RSBN jest identyczna jak PRMG. Dlatego z reguty zaleca sie P =
ustawia¢ oba kanaty jeszcze przed lotem. Chyba ze korzystamy z i .
. . - . . . . . . T 1 Anapa - Vityazevo 42 ST Anal 45 2900 2
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Dodatkowe informacje ( fobaden )
[ RSBN-4N (airfield) ot i RN RSBN-4N on =
et -".m< 2 { / KRAZ-221 vehicie "~
p;:;ﬂ:: F——- H Goncrnllnr
Il tT 00, 608m Landing direction
| T Kierunek
e g s el oo ) Ghe gy RUNWAY | m—
\ =B = e
| [JJ 800-1000m H‘DELV =3 cima
J
m’ |_ Generator _)5-[] Lpzm

| mein P 250m
I S A e
‘ un:‘ DH:“! | DH-90 Rys. 2.1, Rozmieszozenie naziemnych urzadzed H na lotnisku:

} L2 s gty eyl sty

] Airspeed  Amituc trovmia jolowa; 3 - system antenowy radiclatammi GRM-4; 4 - radiodal-

\L | e e oy mierz ladowania FRD-4; 5 - elektrownia polowa; 6 - radiclatarnia Sciez-

PRMG-4 (airfield)



Odczytywanie wskazan przyrzadéw/interpretacja

Nalezy pamietaé ze przyrzady w Mig21, szczegolnie NPP nie sg super dokfadnie
wyrysowane. Dla przyktadu NPP pokazuje kurs z doktadnoscig 2 stopnie +-.

W dzien czy tadnej widocznosci nie robi nam to wiekszego problemu, jednak przy
lataniu nocg i w ztej widocznosci moze by¢ powazny problem. Dlatego nalezy uczyc sie
korzysta¢ z wszystkich dostepnych przyrzgdow w kokpicie Mig21B.

Igta nastawy kursu zadanego.
Przestawiana recznie!

Igta wskaznika
RSBN/ARK
dziata automatycznie

Kreski krzyzujace sie wskazuja
w trybie PRMG $ciezke zejécia
do ladowania. W trybie nawigacyjnym
(RSBN), wskazuje tylko pionowa

kreska odchylenie od kursu zadanego
na podstawie sygnatu nadajnika
radiolatami.W trybie "przez chmury"
wskazuja dwie, pionowa i pozioma.

Pokretto ustawiania
zgdanego kursu ( fobabel )

UWAGA:W poczatkowej wersji modutu MIG-21
byty pozamieniane gtowy wskazéwek z tytami.
To co jest na fotce wyzej, jest wedtug prawidet.

Przyktady zastosowania wskazéwki radiowej RSBN/ARK

Przyktady zastosowania wskazoéwki kursu zadanego. Przyktady zastosowania wskazéwki radiowej RSBN/ARK
oraz wskazowki kursu zadanego jednoczesnie.

Pilot chce zmieni¢ kurs na 070 * Pilot chce obra¢ kurs do najblizszej radiolatarni.

Pilot stabilizuje na kursie tak, by wskazowki RSBN/ARK

oraz kursu zadanego pokryly sie rwnolegle. pamietajmy ze

igfa radiowa bedzie w tym momencie wskazywata do tylu.

Samolot w tej pozycji nazywamy pozycja radial 046 Od ARK xx
IWAGA:

Ten sposob dotarcia do punktu daje nam jedynie mozliwosé Punkt Naw.
dokladnego trzymania kursu, na punkt gdzies przed nami.

. Pilot czeka az igla radiowa
Pilot na nowym kursie. sie ustabilizuje na kierunku
Pilot ustawia kanat ARK

radiolatarni
3 Pilot rozpoczal zakret.
Pilot ki w zakrecie na
kurs radiolatarni

Pilot ustawia kurs zadany przed
2 rozpoczeciem manewru
. o . Punkt Naw.
Pilot stabilizuje na kursie

Pilot rozpoczyna zwrot jak igia RSBN/ARK zacznie
ARK A
sie przesuwac o 180 stopni.

ARK
Pilot ustawia kurs zadany przed fobabel

rozpoczeciem manewru
| 2
4 Pilot ustawia kurs zadany na 046’ jeszcze przed

osiagnigciem pierwszego. Ta pozycja samolotu
nazywamy : pozycja radialu 180' Do ARKxx

Wyjasnienia dodatkowe (radial radiolatarni)

rad. 0

Radialem nazywamy linie wychodzace z

$rodka radiolatarni na zewnatrz, ktére SEEE8 i Pt o pszge s ey
w sumie tworzg promien zasiegu radiolatarni. ‘ A '

Suma wszystkich mozliwych radiali

przyjmuije sie 360. Radiale czesto wykorzystuje
sie w nawigacji, by kontroler powietrzny mogt
nakazac opuszczenie strefy radiolatarni

po wskazanej sciezce. ( track ). Lub podejs¢

do strefy radiolatarni od odpowiedniej strony.

Ma to zastosowanie w lotnictwie cywilnym, tak by
samoloty lataty po wyznaczonych Sciezkach.

rad. fobaden

rad. 180




Latanie na igte RSBN daje wieksze mozliwosci niz ARK, dodatkowo mamy
odczyt odlegtosci do radiolatarni, oraz w przypadku schodzenia w strefe lotniska
w trybie "Przez chmury", czy samym etapie podejscia PRMG (ILS ), mamy tez
Sciezke schodzenia.

Przyktady zastosowania wskazowki radiowej RSBN/ARK
oraz wskazoéwki kursu zadanego jednoczesnie.

Przyktady zastosowania wskazéwki radiowej RSBN/ARK oraz wskazéwki kursu zadanego jednoczesnie.
W manewrze lotu w kregu.

na 180" i zaczyna przechwytywaé kurs
wskazéwki RSBN by osiagnaé
pozycje rasiolatarni

2 Pilot ustawia wskazéwke kursu zadanego

Pilot stabilizuje na kursie tak, by wskazowki RSBN/ARK

oraz kursu zadanego pokryly sie réwnolegle. Na kursie nowego punktu

leci obserwujic PPD-1. Oddalajac sig od RSBN licznik bedzie wskazylat

oddalanie sig od radiolatarni. W momencie osiggniecia 50 km Punkt Naw.
samolot osiagjnie punkt nawigacyjny.

Pilot otrzymat polecenie
wykonat krag

na stacji RSBN radial
180 odejécie 9 km

Pilot stara si¢ wyréwnaé.
na $ciezce radiala 180"
obserwujac wyswietlacz Pilot réwna kurs z wskazaniem

odwrotnej czesci igly kursu zadanego
RADIAL 180 od RSBN lecac do momentu, az igta RSBN
o ) osiagnie jego lewe skrzydio.
odejscie 9 km tobabel ; Nastepnie wykonuje kolejny zakret w
lewo koriczac w punkt (4 ).
llosé kregow wykonuje sie dowolnie.

Punkt Naw.
1 3 Pilot rozpoczyna zwrot jak igla RSBN/ARK zacznie

sie przesuwat o 180 stopni.

s [IDMOW0
s

UWAGA:

Tego typu manewr mozna tez wykonywac
na bazie radiolatarni ARK, jednak wtedy
zamiast okreslenia odlegtosci odejécia
Okresla sig czas oddalania sig po

radialu do kolejnego zakretu

Wazne by \ typu manewrach
utrzymywaé stata predkosé i wysokosé.

2 Pilot ustawia kurs zadany na 046" jeszcze przed

osiagnigciem pierwszego.

s lOM0M5
°
s DamOm9
2
Pilot dolatuje do pierwszego punktu nawigacyjnego

Ktérym jest radiolatarnia RSBN. Nastepny punkt
to kurs 046" , odlegta od radiolatarni 50 km

Pilot po osiagnigciu

9 kilometra robi zakret

w lewo. Predkos¢ zakretu
powinna wynosic jakies
3 stopnie na sek.

Reszta materiatu
NIEBAWEM!

Jesli doczytates wszystko uwaznie
zauwazyte$ ze w tekstach przewija sie
"tobabel"
Tajemnice tobabela
poznacie na odprawie.
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